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Streszczenie Badania wiciwosci fizycznych gleby i rozmieszczenie korzengliro matecz-
nych przeprowadzono w matecznikach podktadek jabiod i M.26 na Lubelszcznie w latach 2000-
2001. Oceniono rozktad korzeni w profilu gleby debgkasci 125 cm. Stwierdzonage rozkiad korzeni
podktadki M.26 byt bardziej réwnomiernyzM.9. Gtéwna masa korzeni podktadki M.9 znajdovsida
w warstwie gleby 25-50 cm. Poréwacjrozmieszczenie systemu korzeniowego gdzie i midzyrz-
dziu, stwierdzonoze wickszagi¢ korzeni w redzie podktadek znajdowatagsiv dwdch wierzchnich
warstwach gleby (0-25 i 25-50 cm)$z@ migdzyrz;dziu na gtbokasci 75-100 cm.

Stowa kluczowe system korzeniowymatecznik, podktadka: M.9, M.26

WSTEP

Jednym z czynnikOw oddziatywagych na pobieranie i agwianie, a w efekcie
na plonowanie in sadowniczych jest rozmieszczenie ich korzewjlebie. Wzrost
I zaskg systemu korzeniowego wynikaz cech genetycznych&m i sa modyfiko-
wane przez warunkrodowiska glebowego, takie jak: temperatura glabigotnosc,
aeracja i whciwosci fizyko-chemiczne gleby, poziom wody gruntowepoiprzez
zabiegi agrotechniczne stosowane w sadach — spiyinywania gleby, nawe-
nie mineralne i organiczne, nawadnianie i ewente@icie korzeni.

Wedtug Stowhskiego (2000) rozmieszczenie systemu korzenioweagewd
zaleey w wigckszym stopniu od typu podktadkiznod jej sity wzrostu. W bada-
niach Karpenchuk i in. (1993) #d podktadek uszlachetnionych odmianami
‘[dared’ i ‘Melrose’, najgébiej w sadzie korzenita sipodktadka kartowa M.9.
Podobnie w badaniach Stavskiego i Sadowskiego (2000b), ktérzy badali roz-
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mieszczenie pionowe cienkich korzeni (< 1 mm) jedtnm podktadek wegeta-
tywnych, korzenie M.9 EMLA koncentrowalyesw wiekszym stopniu w pozio-
mie (30-70 cm), podczas gdyeksza czs¢ korzeni P 60, P 2, P 59 i B146 znaj-
dowata st w poziomie (0-30 cm).

Sposo6b utrzymywania gleby w sadzie wptywa na pogiomionowe rozmiesz-
czenie korzeni, co nie oddzialywa na odywienie drzew (Wrona 2008). W wielu
badaniach (Atkinson i White 1980, Sadowski i Piwaic1983, Baghdadi 1991)
stwierdzonoze korzenie pod pasami ugoru herbicydowegticzne i zagszczone
oraz rozmieszczone gtdbwnie w gérnej warstwie priszmej, natomiast w reilzy-
rzedziach pod murawvbyly one nieliczne i zalegaly w eliszych, mniejzyznych
poziomach glebowych. Wach (2004) na plantacji b&ramysokiej zaobserwowat
tendencj do ptytszego rozmieszczenia korzeni w kombinaciashiotka z trocin.

Nalezy sadzi¢, ze rozmieszczenie korzeni podktadek w matecznikuzBk-
zone do ich wzrostu w sadzie, gdw obu przypadkach nasadzenia pozastaj
przez wiele lat na tym samym miejscu. Trzeba jeduakiktac 0 specyfice ma-
tecznikow, w ktérych corocznie usuwangwveszystkie odrosty, co me stymu-
lowa¢ wzrost korzeni i dlatego pagdp badania, w ktérych oceniono rozkiad
w glebie korzeni dwoch podktadek wegetatywnych MVA26.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2001 w pnyyadt gospodarstwach
szkotkarskich, na glebie zaliczanej do utworow pasgtoh ilastych. Déwiadcze-
nie obejmowato wzorowo prowadzone mateczniki dwéelwazniejszych go-
spodarczo w Polsce i Europie podktadek: kartowe) Mpéitkartowej M.26. Ma-
tecznik podktadek M.9 zostat zatmy w 1996 roku, a matecznik M.26 w 1995
roku na podobnych glebach — ptowa, wytworzona gue$V obu matecznikach
podkiadki rozmnzane byly przez odktady pionowe.

Rosliny mateczne zostaty posadzone w rozstawie 25«ct, na gibokasé
okoto 5 cm powyej szyjki korzeniowej. Pierwszego roku matecznileé byly
eksploatowane. W okresie wegetacji zapewniondinmm matecznym dobre
warunki do wzrostu, a przede wszystkim do ukorzgiaiak: czesto spulchniano
glele, zwalczano chwasty, nie stosowano herbicydow. Wgidn roku podktadki
scieto wiosrg na wysoké¢ 5-8 cm. Z pozostawionych czopdw wyrosty 2-3 pio-
nowe prdy, ktére po osignieciu wysokaci 15 cm zostaly obsypane trocinami
I trocinami zmieszanymi z glebdo wysokéci 10 cm. Nasfpne obsypywanie
wykonano, gdy gdy oshgrety okoto 25 cm, trzeci raz czynkb te wykonano
w lipcu, kiedy gdy miaty 50-60 cm. Pod koniec wigea opryskiwano rdiny
defoliantami (Insol Cu). W nagtnych latach eksplatacji matecznika pasge
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czynndci powtarzano. Podkladki odejmowanecznie od rélin matecznych
w koncu p&dziernika i listopadzie. Przed zankarpy ra@lin matecznych przysy-
pywano tak aby nie przemarzly, a wczesnosm recznie odkrywano.

Pionowe rozmieszczenie korzeniglio matecznych w r@zie i medzyrz-
dziu oceniano w latach 2000-2001. Wigsaa pomog $widra pobierano
z warstw: | warstwa 0-25 cm, Il -25-50 cm, Il 36-cm, IV 75-100 cm, V 100-
125 cm, w 5 powtorzeniach prébki gleby aaee ok. 1 kg, a nagbnie korzenie
wazono i wyliczano procentowy ich udziat widej warstwie. Oceniono ponadto
gestas¢, polowa pojemndé wodra i porowatd¢ gleb z matecznikow i gleb nie-
uzytkowanych szkotkarsko.

Wyniki opracowano metadanalizy wariancji wieloczynnikowej. Istoté®
oceniano na podstawie testu Tukey’a, stgsppziom istotnéci a = 0,05%.

WYNIKI | DYSKUSJA

Gleba jest naturalnym siedliskiem systemu korzeemovrglin. Dlatego, te
konsekwengj bada nad mineralnymzywieniem rdlin sa badania systemu ko-
rzeniowego.

Specyficzny charakter matecznikow, gdzie do ukosreéa stosuje sitrociny
roznego pochodzenia, ktore gzi swoim wiaciwosciom stwarzaj korzystne wa-
runki dla wytwarzania korzeni przybyszowych, wywatudwniez zmiany we wia-
sciwosci fizycznych i chemicznych gleb (Lipa i Lipecki @8).

Analiza wigciwosci fizycznych przedstawiona w tabeli 1, wykazatarost
porowatdci i spadek gstasci gleby badanych matecznikéw w stosunku do gleby
niewzytkowanej szkotkarsko. Tendencja ta winiee byta widoczna w gornej war-
stwie (0-10 cm), co wskazuje na wplyw trocin stoaowch w daych ilosciach
(1000-1500 m3-H§ w kolejnych latach ytkowania matecznikéw. Jednalestk
I in. (2007) w swoich badaniach nie wykazali ise®o wptywu rélin mulczuja-
cych na gstas¢ i porowatdé ogolm gleby.

W dacswiadczeniu oceniano procentowy rozkiad korzeni gbgleby do gi-
bokasci 125 cm. W 2000 roku wkszas¢ korzeni podkiadki M.9 znajdowataesi
w warstwie 25-75 cm, zaréwno w miedzaiziu jak i w rzdzie rglin, natomiast
w przypadku podkiadki M.26 gidwna masa korzeni igdnyrzdziu znajdowata
sie w warstwie 50-100 cm, a wedzie na gibokasci 0-50 cm (rys. 1 i 3). W na-
stgpnym roku korzenie obu klonoéw wedzie ralin znajdowaty s¢ gtownie w
wierzchniej warstwie gleby (0-50 cm). W ¢dizyrzdziu rozktad korzeni M.26
byt nastpujacy: w trzech gérnych warstwach byto ich 32,1%, awoch gkb-
szych — 67,9%. W przypadku M.9 naeej korzeni znajdowato siw jednej
warstwie, na gibokasci 25-50 cm (43,8%) (rys. 2 i 4).
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Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne badanych gleb
Table 1. Mechanical properties of studied soils

Polowa pojemné

Warstwa Ggstai¢ gleby wodna Porowatg¢
Obiekt Depth Soil density Field water capacity Porosity
Treatment
(cm) (Mg-m) (g/100g) (%)
. 0-10 1,00 40,3 61,7
Matecznik 10-20 1,38 26,6 46,9
M.26 30-40 1,43 25,3 45,0
Stoolbed redni
M.26 Srednia 1,27 30,7 51,2
Mean
Gleba 0-10 1,11 41,3 55,9
nieuzyt- 10-20 1,37 28,7 46,4
kowana 30-40 1,52 23,0 41,6
szkoétkarsko Srednia
Control Mean 1,33 31,0 48,0
field
0-10 0,98 39,4 62,7
Matecznik 10-20 1,32 24,3 49,4
M.9 30-40 1,50 22,7 42,6
Stoolbed - -
M.9 Srednia 1,27 28,8 51,6
Mean
Gleba 0-10 1,36 26,7 48,0
niewzyt- 10-20 1,52 22,4 41,7
kowana 30-40 1,43 23,7 45,6
szkétkarsko Sredni
Control Srednia 1,44 243 45,1
field Mean

Uwzgledniajac lokalizacg srednio dla obu podkiadek najygiej korzeni
w rzedzie ralin znajdowato s w warstwach gleby 0-25 cm i 25-50 cm,$ za
w migdzyrzdziu w warstwach 25-50 cm i 75 100 cm (rys. 5).

Niezaleznie od lokalizacji w mateczniku, w wierzchniej wavee gleby (O-
25 cm) procentowo wcej korzeni odnotowano w mateczniku podkiadki M.26
(23,29%) i byto to istotnie wtcej niz w przypadku podktadki M.9 (17,9%).
W drugiej warstwie (25-50 cm) istotnie ggiej korzeni byto w mateczniku M.9.
Udziat korzeni w poziomie gleby 50-75 cm byt podghiia obu matecznikow
I wynosit okoto 18%. Znacznie wtej korzeni w warstwie 75-100 cm miata
podkiadka M.26. Warstwa gleby (100-125 cm) w obuewvanikach zawierata
najmniej korzeni, a rnice medzy podktadkami byty nieistotne (rys. 6).
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rad — row M.9 radzyrzdzie — interrow
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* Srednie oznaczone sam litera nie réznia sig istotnie przyn = 0,05

* Values followed by the same letter are not sigaiftly different abx = 0.05

Rys. 1. Rozmieszczenie pionowe korzeni podktadki M.9 w fiproglebowym w zalenaosci od
lokalizacji w 2000 roku wyrzone w % catkowitej masy korzeni

Fig. 1. Vertical root distribution of rootstock M.9 expsesl as % of total root mass in a soil profile
in dependence on location in 2000
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* Objasnienie jak przy Rysunku 1 — * Explanations as igurée 1
Rys. 2. Rozmieszczenie pionowe korzeni podktadki M.9 wefitn glebowym w zalenosci od
lokalizacji w 2001 roku wyrzone w % catkowitej masy korzeni

Fig. 2. Vertical root distribution of rootstock M.9 expsesl as % of total root mass in a soil profile
in dependence on location in 2001
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rad — row M.26 ndzyrzdzie — interrow
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* Objasnienie jak przy Rysunku 1 — * Explanations as igufée 1

Rys. 3. Rozmieszczenie pionowe korzeni podktadki M.26 wfipraglebowym w zalénaosci od
lokalizacji w 2000 roku wyrzone w % catkowitej masy korzeni

Fig. 3. Vertical root distribution of rootstock M.26 exgeed as % of total root mass in a soil profile
in dependence on location in 2000
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* Objasnienie jak przy Rysunku 1 — * Explanations as igufe 1

Rys. 4. Rozmieszczenie pionowe korzeni podktadki M.26 wfipraglebowym w zalénaosci od
lokalizacji w 2001 roku wyrzone w % catkowitej masy korzeni

Fig. 4. Vertical root distribution of rootstock M.26 exgeed as % of total root mass in a soil profile
in dependence on location in 2001
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Rys. 5. Rozmieszczenie pionowe korzeni podktadek M.9 28Mw zaleénaosci od lokalizacji wyra-
zone w % catkowitej masy korzerrédnio dla dwdch lat)

Fig. 5. Vertical root distribution of rootstocks M.9 and2B! expressed as % of total root mass in
a soil profile in dependence on location (meandviar years)
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* Objasnienie jak przy Rysunku 1 — * Explanations as igufée 1

Rys. 6. Rozmieszczenie pionowe korzeni w profilu glebowwyrzaleznosci od podktadki wyraone

w % catkowitej masy korzengednio dla dwdch lat)

Fig. 6. Vertical root distribution in soil profile, expresd as % of total root mass, in dependence on
rootstock (means for two years)
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Stwierdzonoze rozktad korzeni podktadki M.26 byt bardziej rowmerny ni
podkiadki M.9. Gléwna masa korzeni M.9 znajdowdtave warstwie 25-50 cm.
Karpenchuk i in. (1993) zaobserwowaig system korzeniowy M.9 w mateczniku
znajdowat si gtbwnie w wierzchniej warstwie gleby (0-20 cmytdoto 59,2% ogol-
nej masy korzeni, a w warstwie 20-40 cm stwierdzaemaad 30% korzeni.

Brak jest opracowa dotycacych systemu korzeniowego podktadek w ma-
tecznikach dogpne g natomiast tego typu opracowania dote drzew w sa-
dzie. Karpenchuk i in. (1993) stwierdzilie w sadzie drzewa na M.9 korzesie
glebiej niz na M.26.

W badaniach Lipeckiego i Jadczuk (1996) drzewa dzisaddwiadczalnym
na podktadce M.9 najwtej korzeni (35% ) miaty w warstwach 40-60 cm. Po-
dobne wyniki uzyskat Stowiski (2000), w ktérego dwviadczeniu wekszasé
systemu korzeniowego podktadek M.9 EMLA i M.9 T 38thjdowata s w war-
stwie 30-70 cm. Potowa korzeni M.26 di#da sk w warstwie 0-30 cm, a druga
potowa w warstwie 30-70 cm.

Poréwnujc rozmieszczenie pionowe korzeni obu podktadek abigl w rz-
dzie i mkdzyrzdziu stwierdzonoze w rzdzie wicksza¢ korzeni znajdowata si
w dwoch wierzchnich warstwach (0-50 cm)$ #a migdzyrzdziu korzenie znaj-
dowaty s¢ na gtbokasci 75-100 cm. Podobny rozktad korzeni drzew jabtoni
rosracych w ugorze herbicydowym i w murawieguzy rzdami zaobserwowali
Sadowski i Piwnicka (1983), Araucz i in. (1987) DM/rona (2008). Wplyw na
rozmieszczenie korzeni me miet $cidtkowanie trocinami raoéw raslin matecz-
nych (Lipa 2003). Stowik (1990) podajee w wyniku stosowaniécidtek zwigk-
szyla s¢ liczba korzeni boréwki wysokiej w wierzchniej waxge gleby. Po-
twierdzap to wyniki bada innych autoréw (Sadowski i Piwnicka 1983, Pigrk
2000, Wach 2004). Do gbszego zalegania korzeni w glebieed@yrzdzi ma-
tecznikbw mogto s przyczyné mechaniczne ich niszczenie w procesie obsypy-
wania ralin matecznych i usuwania chwastow.

WNIOSKI

1. Gtébwna masa korzeni podktadek M.26 i M.9 znajdovea¢av warstwie O-
50 cm.

2. Rozkiad korzeni podktadki M.26 byt bardziej rownenmy niz podktadki M.9.

3. W rzedzie ralin wieksza¢ korzeni znajdowala siw warstwie gleby 0-50 cm,
aw medzyrzdziu na gtbokasci 75-100 cm.
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MECHANICAL PROPERTIES OF SOIL AND ROOT SYSTEM OF RBE
ROOTSTOCKS IN THE STOOLBED

Tomasz Lipa

Faculty of Pomiculture, University of Life Sciences. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: tomasz.lipa@up.lublin.pl

Abstract. The study was conducted in stoolbed pleamotstocks M.9 and M.26 in the Lublin
region (Poland) in the years 2000-2001. The rostsitzlition in the soil profile to the depth of 126
was estimated. The distribution of roots of M.26tstock was more regular than that of M.9 rootstock
The main mass of roots was in the layer of 25-50 @omparing distribution of roots in soil between
rows and inter rows it was found that the greatuarhof roots in rows was in the two surface lay@+285
and 25-50 cm, while in the inter rows the rootsenarthe depth of 75-100 cm.

Keywords: root system, stoolbed, rootstock: M.926/.



